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  به نام خداوند جان و خرد

  كزين برتر انديشه برنگذرد

  

  

  پيشگفتار

 ييههاي ته عنوان يكي از بهترين روشاز دور به  بيش از چهار دهه است كه سنجش

هاي آن تحول بزرگي در شناخت انسـان از زمـين    زميني معرفي شده و داده اطلاعات

ك مكـاني بـالايي دارنـد در    تفكي ـهايي كه قـدرت  در اين ميان داده. ايجاد كرده است

هـاي   نقشـه  يانداز وسيعي براي تهيـه  اي يافته و چشم پانزده سال گذشته اهميت ويژه

هاي بسياري در اين حـوزه از   هرچند پژوهش. اند شهري پيش روي محققان قرار داده

هـاي   سنجش از دور انجام گرفته است هنوز بسياري از مسايل حـل نشـده و ويژگـي   

هـاي   هـا تـامين نشـده اسـت و آنچـه از روش      بـه ايـن داده   ءكابا اتّهاي شهري  نقشه

عـوارض   يهشود هنوز با ادراك انساني دربـار  اي حاصل مي پردازش تصاوير ماهواره

  .هاي شهري فاصله دارد نقشه

 1999تفكيك بالا از سال اي براي تصاوير قدرت هاي پردازش تصاوير ماهواره روش

مدلسازي شيءگرا با توجه به نزديكي بـه  . مايل شدندميلادي به سمت شيءگرايي مت

هـاي   هـاي نقشـه   لايـه  يههايي را در پردازش اين تصاوير و تهيحلادراك انساني راه

هاي شـيءگرا   روش يههاي اخير دوران توسعبراين اساس، سال. دهد شهري نويد مي

 ـ   تفكيـك بـالاي مـاهواره   قدرتبراي پردازش تصاوير  مدلسـازي   ااي بـوده اسـت؛ ام

كند كه در اين حوزه كمتر بـه آن   هاي خاصي را طلب مي ها و مهارت شيءگرا ظرافت

هـا از تصـاوير    اسـتخراج شـيءگراي سـاختمان   ي همثال دربار براي. توجه شده است
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مدلسـازي   يهوجـود تنهـا ايـد   اي تحقيقات زيادي انجام گرفته است؛ با ايـن  ماهواره

 يبنـدي بـراي توليـد اشـيا     استفاده از قطعـه  يهيداين تحقيقات، ا يهشيءگرا در هم

  .تصويري بوده است

هـدف اول آمـوزش   : ليف شـده اسـت  أت و كتاب حاضر با دو هدف مشخص تنظيم

هاي اول،  مفاهيم پايه در پردازش شيءگراي تصاوير سنجش از دور است كه در فصل

پـردازش   يهزهايي جديد در حـو  شود و هدف دوم پيشنهاد ايده دوم و سوم دنبال مي

. شيءگراي تصاوير است كه نگاهي نو به مدلسازي شيءگراي عوارض تصـوير دارد 

ها شامل تعريف و مدلسازي خـط و نقطـه در كنـار سـطح بـه عنـوان شـيء        هاين ايد

هـاي مـؤثر تبـديل     سازي و كنترل كيفيت از ايده به روش شود كه با پياده تصويري مي

  .شود هاي چهارم، پنجم و ششم دنبال مي هدف دوم در فصل. شود مي

ور و سه فصل اول اين كتاب براي دروس فتوگرامتري رقـومي، مبـاني سـنجش از د   

بـرداري قابـل اسـتفاده     كارشناسي مهندسي نقشـه ي هسنجش از دور كاربردي در دور

هــاي يــاد شــده همچنــين بــراي درس كاربردهــاي ســنجش از دور در  فصــل. اســت

ــي     ــوگرامتري و مهندس ــي فت ــنجش از دور، مهندس ــي س ــد مهندس ــي ارش كارشناس

در . خواهـد بـود   راهگشـا  پژوهشـي هـاي   همراه پروژههاي اطلاعات مكاني به سيستم

شـود كـه بـراي     هاي چهارم تا ششم نيـز مبـاحثي در سـطح عـالي مطـرح مـي       فصل

اي كـه در ايـن سـه فصـل      هاي تازه ايده. دانشجويان تحصيلات تكميلي مناسب است

  .مستقل قرار گيردپژوهش تواند موضوع چندين  ارائه شده، مي

شد مهندس ايمان خسـروي و  ارهاي كارشناسي نامهموضوع اين كتاب، مرتبط با پايان

برداري دانشـگاه اصـفهان    جران است كه در گروه مهندسي نقشهأمهندس بهنوش مست

نامـه و ايـن كتـاب    نه تنها در قالب پايانشان هاي اي حاصل پژوهش. شده است نوشته

ر هاي اين كتاب د برخي از ايده. پژوهشي منتشر گرديده است يبلكه در چندين مقاله
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 ـ  گذشته در ذهن اين سالطي شانزده ا شـجاعت و پشـتكار   جانب شكل گرفتـه بـود ام

وجـه  وجود، اين كتاب را به هـيچ با اين. به آنها شكل عيني و قابل ارائه بخشيدشان اي

دانيم و از خوانندگان محترم خواهشمنديم با رهنمودهاي ارزشـمند   كامل يا كافي نمي

  .هاي آن ياري فرمايند خود ما را در اصلاح كاستي

ويـژه جنـاب آقـاي دكتـر     انتشارات دانشـگاه اصـفهان بـه    يهمسئولان محترم ادار از

بخـش صـميمانه تشـكر     پناه و جناب آقـاي دكتـر محمـدعلي نعمـت     االله يزدانحجت

از نكات ارزشمندي كه جناب آقاي دكتر جلال اميني پـيش از چـاپ كتـاب    . كنيم مي

ز داوران محتـرم كتـاب اگرچـه    همچنـين ا . بسـياري بـرديم   يهيادآوري فرمودند بهر

  .نامشان بر ما پوشيده است سپاسگزاريم

  ز آسمانست ن دم زمين خاكي بهترآ  ون بر زمين بتابدچآن آفتاب خوبي 
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  تفكيك بالاتصاوير قدرت و سنجش از دور1-1

سـت  ي سطح زمـين ا ها  يا پديده اجسام ،اشياء در مورد اطلاعات اخذعلم ، �از دورسنجش 

انـرژي  ثبـت  ، دريافـت ي   سـيله وبـه اين كـار  . داشته باشدتماس فيزيكي  ها  بدون اينكه با آن

و تحليـل   و تجزيـه ، دازشپر، )ي هوايي يا فضايي  توسط يك سنجنده( شدهيا گسيلبازتابي 

هاي  وجم   طولبه از دور    هاي سنجش  سنجندهبرخي . ]1[ شود  مي انجامكارگيري اطلاعات   به

همـانطور كـه    .حسـاس هسـتند  ) EM( �طيف الكترومغناطيس �و مادون قرمز نزديك �مرئي

را مـين  سـطح ز انرژي بازتابي از اشياي مختلف  ،ها اين سنجندهد دهنيز نشان مي 1-1شكل 

يـك تصـوير    ،دكه ايـن اعـدا   كندميتبديل ) يا درجات خاكستري( )DNs( �به اعداد رقومي

  ].2[د ده  رقومي را تشكيل مي

هـا    سـنجنده . تفكيـك مكـاني اسـت   ، قدرتاز دور   هاي سنجش  سنجنده مشخصاتيكي از 

مورد اسـتفاده  تفكيك مكاني متفاوتي هستند كه هر كدام در كاربردهاي مختلفي   قدرت داراي

، يكـي از  تفكيك بـالا   هاي قدرت  اخير، تصاوير حاصل از سنجنده هاي  سالدر . گيرند  قرار مي

تفكيـك مكــاني     قدرت. شده است  از دور محسوب  سنجشمحصولات پركاربـرد و جديـد 

عنـوان اولـين   بـه ، IKONOSي   مـاهواره ]. 3[متـر اسـت    6تـا   4/0ها اغلب بين   اين سنجنده

هـاي    بعـد از آن مـاهواره  . شود  شناخته مي 1999تفكيك بالا در سال ي تجاري قدرت  اهوارهم

در بـين  ]. 4[پديدار شـدند   2008در سال  GeoEye-1و  2001ال در س QuickBirdتجاري 

]. 5[پهناي بانـد اسـت   ترين وسيعداراي  SPOT 5ي ماهواره تفكيك بالا،هاي قدرتماهواره

تصاوير حاصل . آورده شده است 1-1در جدول چهار ماهواره صات اين اي از مشخ  خلاصه

اي فراوانـي  داراي كاربرده �و چه تصاويـر استريو �منظري  ها چه تصاويـر تك  از اين ماهواره

  ي  هـتوان به تهي  ي اين كاربردها مي  از جمله. ددور و فتوگرامتري هستناز   ي سنجش   در حوزه

1 Remote Sensing 
2 Visible 
3 Near Infrared 
4 Electromagnetic Spectrum 
5 Digital Numbers 
6 Monocular 
7 Stereo 
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  .سطح زمين از اشياي اطلاعاتآوري   جمعدور براي سنجش از ساز و كار سيستم  .1- 1شكل 

يك تصويري، مديريت بهينـه در معادن، منـابع طبيعـي،   هاي رقومي از زمين، توليد موزائ  مدل

كمـك  چنيــن بـه    هم. ها اشـاره كرد  آنكشاورزي و جنگلداري، كشف تغييـرات و ارزيـابي 

هـاي    بندي جزئيات كاربري زمين در منـاطق شـهري و توليـد نقشـه      صاوير، امكان طبقهاين ت

  ].3[مقياس نيز فراهم شده است بزرگ

  سطوح پردازش تصوير در سنجش از دور1-2

پردازش تصـاوير  . هـا است  و داده �از دور، پردازش تصاويرسنجش يكي از مراحل مهم در 

 ].2[هـا و محتـواي درون تصـوير اسـت       از پيكسلاز دور شامل استخراج اطلاعات    سنجش

هاي پردازش تصوير زيادي توسعه يافته است تـا در حـد امكـان بـه تفسـير و        تاكنون روش

انتخـاب يـك روش   . از دور كمـك كنـد     همچنين به استخراج اطلاعات از تصاوير سـنجش 

    هاي پردازش  به روشاه كلي ـبا يك نگ. ي مورد نظر بستگي دارد  داف پروژهـپردازشي به اه

1 Image Analysis 


